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Wakacyjny miniodbiornik AM

Do czego to stuzy?

Podczas wakacyjnych i urlopowych
wedréwek warto mie¢ ze sobg radiood-
biornik. Na rynku jest caty szereg przeréz-
nych radioodbiornikéw, radiomagnetofo-
néw czy radioodtwarzaczy AM/FM i kaz-
dy moze znalez¢ dla siebie co$ odpo-
wiedniego w zaleznosci od wymagan czy
zasobow kieszeni. Tutaj nasuwa sie pyta-
nie, czy jest sens pod koniec XX wieku
zajmowac sie wiasnorecznym konstruo-
waniem radioodbiornika? Z naptywajgcej
korespondencji do redakcji wynika, ze za-
interesowanie takim najprostszym ukta-
dem jest znaczne.

Aby odpowiedzie¢ na pytanie zadane
na wstepie ,,do czego to stuzy?” odpo-
wiem tak: do poznania tajnikow odbioru
radiowego odkrytego sto lat temu. Ponie-
waz pierwsze radioodbiorniki byty demo-
dulatorami amplitudy zawierajgcymi de-
tektory, réwniez i my zaczniemy od de-
tektoréw, z tym ze zamiast krysztatka be-
dzie typowa dioda germanowa. Ponie-
waz nikt nie bedzie dzisiaj chciat korzys-
tac¢ z dtugiej anteny drutowej i uziemienia
(warunek dziatania najprostszego odbior-
nika detektorowego) zbudujemy odbior-
nik na zakres fal dtugich lub $rednich nie-
co bardziej skomplikowany, ale za to
przenosny. Bedzie to naprawde uktad wa-
kacyjny: niewielkich wymiaréw, ekono-
micznym zasilaniu i prostej konstrukcji.

Jak to dziata?

Zacznijmy od nadajnika radiowego
AM, gdzie nastepuje proces modulacji.
Dziatanie jego polega na uksztattowaniu
fali  nosnej wielkiej czestotliwosci
wzmocnionym przebiegiem z mikrofonu.
Warto przypomnieé, ze sama fala nosna
nie zawiera zadnych informacji i stuzy tyl-
ko do przenoszenia natozonych na nig
sygnatéw akustycznych. Fale radiowe
wypromieniowane przez antene nadajni-
ka rozchodzg sie w przestrzeni i po napo-
tkaniu na swej drodze anteny odbiorczej
indukujg w niej napiecie zmienne wielkiej
czestotliwosci. W odbiorniku AM musi
zatem nastepowac proces detekcji czyli
demodulacji polegajacy na wydzieleniu
przebiegu modulujgcego ze zmodulowa-
nej fali nosnej. Taka informacja juz wy-
starczy do zbudowania najprostszego od-
biornika wakacyjnego (rys. 1) tym, ktérzy
beda znajdowali sie w poblizu kilku kilo-
metréw od nadajnika AM. Do zboczniko-
wanych diodg stuchawek wysokoomo-
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wych podtgczamy z jednej strony antene
w postaci drutu o dtugosci kilka metréw
rozciggnietego nad ziemia, a z drugiej
strony uziemienie (np. dotaczony drut do
rury wodociggowej). Uktad taki zapewnia
poprawny odbidér tylko w miejscu duzego
natezenia pola elektromagnetycznego.
Im dalej bedziemy znajdowali sie od na-
dajnika tym odbiér bedzie stabszy, a wiec
zacznie odgrywac role czutos¢ odbiornika
(zdolnos¢ do odbioru stabych sygnatow).
W niewielkim stopniu mozna polepszy¢
odbiér poprzez zwiekszanie dtugosci
czynnej anteny. Kolejnym mankamentem
takiego najprostszego odbiornika bedzie
staba selektywnos¢ (zdolnosé do wydzie-
lania sposréd docierajacych do anteny fal
o réznej czestotliwosci tylko tej, na ktérej
nam zalezy). Innymi stowy moze okazac
sie ze za posrednictwem odbiornika
z rysunku 1 bedziemy na raz odbierali kil-
ka stacji radiofonicznych (najczesciej
W porze nocnej).
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D
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Rys. 1. Najprostszy miniodbiornik AM
—wersja 1

Aby umozliwi¢ wyselekcjonowane
okreslonej czestotliwosci sygnatu z an-
teny wystarczy zastosowac wejsciowy
obwod rezonansowy. Najprostszy taki
detektorowy odbiornik radiowy jest
przedstawiony na rysunku 2. Dostroje-
nie obwodu wejsciowego polega w tym

odbiorniku na takim dobraniu jego czes-
totliwosci rezonansowej, aby byta row-
na czestotliwosci radiostacji, z ktérej
chcemy odbiera¢ audycje. W kraju op-
ré¢cz programu | Polskiego Radia emito-
wanego aktualnie przez stary nadajnik
z Raszyna na falach dtugich na czestotli-
wosci 225kHz AM jest jeszcze kilka na-
dajnikéw AM na falach srednich emituja-
cych program BIS. Program BIS PR jest
nadawany na czestotliwosciach okoto
TMHz za posrednictwem nadajnikow
rozmieszczonych w nastepujgcych miej-
scowosciach:

Boguchwata — 1306kHz
Bozy Dar — 1208kHz
Koszalin — 1206kHz
Koszecin — 1080kHz
Krakow — 1366kHz
Przebedowo — 738kHz

Sowlany — 1306kHz
Tuszyn — 1305kHz
Warszawa — 1260kHz
Wola Rasztowska - 819kHz

Zurawina - 1206kHz

=
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Rys. 2. Najprostszy miniodbiornik AM
— wersja 2
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Strojenie obwodu wejsciowego w od-
biorniku z rysunku 2 zgodnie ze wzorem

moze odbywac¢ sie przez zmiane induk-
cyjnosci cewki lub pojemnosci kondensa-
tora na najgtosniejszy odbiér danej stacji
radiofonicznej. Zmiane indukcyjnosci
mozna uzyska¢ poprzez dobranie liczby
zwojow cewki (przetacznik dotgczony do
odczepoéw na cewce) lub zmiane potoze-
nia rdzenia ferromagnetycznego wzgle-
dem uzwojenia cewki. Mozna w tym od-
biorniku wykorzysta¢ gotowa antene fer-
rytowa wraz ze wspotpracujgcym kon-
densatorem obrotowym ze starego fab-
rycznego radioodbiornika.

W celu uzyskania wieksze] czutosci
odbiornika oraz zapewnienie odbioru na
gtosnik nalezy do uktfadu podtaczy¢ posia-
dany wzmacniacz matej czestotliwosci
(tranzystorowy lub na jednym uktadzie
scalonym np. LM 386). W miejsce stu-
chawek wysokoomowych nalezy wig-
czy¢ rezystor o wartosci rzedu 20kQ i do-
piero potem poprzez kondensator rzedu
100nF potencjometr sity gtosu i witasciwy
wzmacniacz m.cz.

Warto wiedzie¢, ze przy zastosowaniu
czutego wzmacniacza m.cz. mozna zre-
zygnowac¢ z zewnetrznej anteny druto-
wej, ktéra moze by¢ stosowana w miejs-
cu statego pobytu czy np. pod namiotem.

Na rysunku 3 przedstawiono nasz od-
biornik wakacyjny AM-225KHz sktadajgcy
sie oprécz obwodu rezonansowego, dio-
dy i stuchawek od walkmana z trzech
tranzystoréw, trzech rezystoréw i trzech
kondensatoréw oraz jednego ogniwa R6.

Sygnat w.cz. zaindukowany w uzwoje-
niu pierwotnym anteny ferrytowe] (L1
C1) dostrojonym do czestotliwosci
225kHz jest nastepnie poprzez uzwoje-
nie sprzegajace L2 i kondensator separu-
jacy C2 podany na trzystopniowy
wzmacniacz  tranzystorowy  T1-T3
0 sprzezeniu bezposrednim. VWzmocnio-

Wykaz elementéw

Rezystory
R1: 15k
R2: 2k
R3: 200k

Kondensatory
C1, C2: 160pF
C3: 100nF
C4: 100uF

Pétprzewodniki
T1, T2, T3: BC 547, BC 238 itp.
D1: AAP 152 itp.

Pozostate
G: gniazdko stuchawkowe stereo
St: Stuchawki od walkmana*
L1, L2: patrz opis w tekscie*

* Uwaga: Stuchawki oraz L1 i L2 nie wchodza
w sktad zestawu AVT 2156B
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Rys. 3. Schemat elektryczny miniodbiornika AM

ny sygnat w.cz. jest podany detekcji za
posrednictwem diody germanowej D1
a nastepnie po odfiltrowaniu za posred-
nictwem kondensatora C3 poprzez re-
zystor R3 skierowany ponownie na we-
j$cie tego samego wzmacniacza T1-T3
petnigcego  réwnoczesnie  funkcje
wzmacniacza matej czestotliwosci. Takie
podwodjne wykorzystanie wzmacniacza
do wzmacniania sygnatéw w.cz. i m.cz.
nosi nazwe uktadu refleksowego. Uktady
takie zapewniaja duzg czuto$é odbiornika
przy zmniejszonej liczbie zastosowanych
elementéw o czym fatwo przekonac sie
osobiscie montujgc urzadzenie. Do od-
biornika podtacza sie stuchawki od walk-
mana za posrednictwem gniazdka podta-
czonego w taki sposoéb, aby cewki stu-
chawek byty potaczone szeregowo.
W tym przypadku wypadkowa rezystan-
cja dotaczona w obwdd kolektora tran-
zystora T3 wynosi okoto 40 ohm.

W urzadzeniu zrezygnowano z wytgcz-
nika zasilania, bowiem wyjecie wtyczki
stuchawek powoduje maksymalne ogra-
niczenie pradu z baterii.

Montaz i uruchomienie

Modelowy uktad miniodbiornika zostat
zmontowany na matej ptytce drukowane;j
o wymiarach zblizonych do wielkosci ba-
terii R6 (rysunek 4).

Radia BIS) liczby zwojéw nalezy zmniej-
szy¢ dwukrotnie.

Zmontowany uktad wymaga jedynie
dostrojenia obwodu rezonansowego do
najsilniejszego odbioru zadanej stacji ra-
diowej oraz dobrania wartosci rezystora
na najbardziej czytelny odbior (z jak naj-
mniejszym szumem).

Odbiornik modelowy zostat zamonto-
wany do matego pudeteczka plastikowe-
go o wymiarach 60x45x20mm jak na za-
taczonej fotografii. Ptytka drukowana zo-
stata przytwierdzona poprzez przykreco-
ne do bocznej Scianki obudowy gniazdko
stuchawkowe, za$ antena ferrytowa po-
przez przyklejenie kropla kleju gluteno-
wego. Bateria zostata przylutowana bez-
posrednio do ptytki za posrednictwem ka-
watkéw przewodu, ale wskazane jest za-
stosowanie blaszek kontaktowych umoz-
liwiajgcych szybka wymiane baterii bez
uzycia lutownicy, co moze by¢ ktopotliwe
zwtaszcza w terenie.

Odbiornik dostrojony do czestotli-
wosci 225kHz (Program | PR) w okoli-
cach Warszawy zapewniat dobry odbioér
zarbwno w pomieszczeniu jak i na ot-
wartej przestrzeni. Oczywiscie korzysta-
nie z odbiornika wymaga ustawienia go
w stosunku do kierunku stacji nadaw-
czej na najsilniejszy odbioér (antena kie-
runkowa). Jedyng wada (nie tylko tego

opisywanego uktadu AM) jest du-
za podatnos¢ na zaktdcenia od

strony komputera, monitora czy

o AVT-2156 +
$T3 "

i fioo

telewizora).
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PS. W ukraiiskim miesieczniku

Rys. 4. Schemat montazowy

Uzwojenia anteny nawinieto na precie
ferrytowym o srednicy 8mm i dtugosci
50mm. Jest to minimalna dtugos¢ jaka
moze by¢ polecana poniewaz czutosé
odbiornika zalezy od dtugosci preta fer-
rytowego.

Uzwojenia nawinieto na przesuwang
tulejke papierowg w nastepujgcy sposob:

L1: 150 zwojow drutu DNE 0,1

L2: 20 zwojéw drutu jw. lub grubszego

W przypadku przystosowania odbior-
nika do odbioru fal $rednich (programu
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Radio Amator 4/97 opisano uktad
odbiornika detektorowego w kté-
rym proponuje sie uzycie zamiast
diody germanowej D311 diody LED
AN307 (do wzrokowej kontroli natezenia
pola). Prosimy poinformowac nas, jezeli
ktos z Czytelnikéw sprawdzi taki detektor
z diodg swiecaca LED.
Andrzej Janeczek

Komplet podzespotéw z ptytka jest
dostepny w sieci handlowej AVT jako
Jkit szkolny” AVT-2156.
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